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GENISLETILMIS OZET

Calismanin Amaci

Ulkemizde akademik bagarmin énemi her gecen giin artmakla birlikte akademik bagariy:
etkileyen faktorler cesitlilik gostermektedir. Bu cegitlilik; farkl alanlarda, farkh faktorlerle
olmakla birlikte bu degiskenlerin bir arada degerlendirilmesinin ve bunun sonucunda tahmin
algoritmalar1 kullanilarak akademik bagariy1 yordayan degiskenlerin kendi iclerinde birbir-
lerini etkileme ve hedef degigsken olan akademik basariy: etkileme giicii problemin konusunu
olugturmustur. Bu calismada amacg; Lise ogrencilerinde akademik basariyi etkileyen de-
mografik, sosyoekonomik, tutum, sosyal aktivite, motivasyon, saglik ve spor, akademik
bagar1 kategorilerinde yer alan anket sorulari yardimi ile akademik basarimin calismanin
biiyiik ¢ogunlugunda hedef degisken olarak yer almasi ve bu faktorlerin akademik basari
hedef degiskenini etkileme derecesinin tespit edilip hangi makine 6grenmesi modellerinin bu
glici anlamli bir gekilde yorumlayabildigi degerlendirilmesi amaglanarak bu ¢aligmanin sonu-
cunda akademik basariy1 etkileyen faktorlerin ve etkileme derecelerinin belirlenerek egitim
sistemine, ozellikle ogrenciye, katki getirmesi amaclanmigtir.

Arasgtirma Sorulari

Akademik bagariy1 etkiledigi varsayilan faktorler olan demografik, sosyoekonomik, tutum,
motivasyon, sosyal aktivite, saglik ve spor kategorisinde yer alan sorularin kendi kategorisi
icerisinde her birinin akademik basgariy1 etkileme giicii, etkileme derecesi nedir? Akademik
basariy1 etkileyen faktorlerin birbirlerini etkileme derecelerini hesaplayiniz? Denetimli 6grenme
modellerinden olan Regresyon cesitlerinden Multilineer Regresyon, Ridge ve Lasso regresyon-
larinin bagari oranlar1 ve degerlendirilmesi nedir? Denetimli 6grenme modellerinden Simiflandirma
algoritmasi modellerinden olan Karar agaci, Rastgele orman, En yakin Komgular, Destek
vektor makinalar algoritmalarindan hangileri bagarilidir, bagari oranlari nelerdir, degerlendirilmesi
nedir? Kolektif 6grenme modellerinin bagari oranlari nelerdir,degerlendirilmesi nedir? Derin
Ogrenme modellerinden olan Yapay sinir aglar1 modelini degerlendiriniz.

Akademik bagarinin artirilmasina yonelik caligmalar her gegen giin artmakla birlikte
teknolojinin geligmesi ile birlikte bilgisayar bilimleri, akademik bagariy1 etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesinde biiyiik katkilar saglamaktadir. Makine ogrenmesi algoritmalar: kul-
lanilarak egitim verilerinin modellendirilmesi ve veri madenciligi ve Yapay zekanin birlegsimiyle
verilerin siniflandirma, tahmin ve kiimeleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
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Calismalarin ulusal ve uluslararas: diizeyde siirekli geliserek artmasi bu konudaki akademik
aragtirmalarin niteli ve niceligini gelistirerek bilgiye kolay ulagilabilinmesine de katkida bu-
lunmustur. Bu calisma yapilirken Ulusal tez merkezi, uluslararas: diizeydeki tezler, cesitli
branglarda olmak sartiyla makaleler (6zellikle sosyal bilimlerdeki makaleler ¢ok fazlasiyla
taranmigtir.).Dergide yayimlanan makaleler, dergi kose yazilar1 incelenmistir. Kiittiphane zi-
yaretleri yapilarak kaynaklara direkt ulagim saglanilmakla birlikte online yayilar ve online
makalelere, ¢evrimdisi verilere uzaktan egitim kapsaminda erigim saglanilmigtir. Konu ile
ilgili ad1 gegen sozciikler detayli bir gekilde incelenmigtir. Asagida incelenen tezler arasinda
konu kapsami, icerik, kullanilan algoritmalar agisindan bu c¢aligmaya benzer 3 caligmadan
bahsedilmigtir.

Tirkiye’de Yalova ilinde 3 farkli ortaokulda uygulanan anket sonucunda ogrencilere
demografik, sosyaekonomik, saglik, spor, sosyal, aktivite, not basari durumlar ile ilgili
sorular yoneltilmis . Tiirkge, Matematik ve donem sonu not ortalamalar:i hedef degisken
alinarak simmiflandirma ve regresyon kullanilarak tahmin algoritmalari sonucunda yordama
glicti oznitelik se¢iminin de uygulanmasi ile birlikte anlamh sonuglar elde edilmistir. (Makine
Ogrenme& Yontemleri Ile Akademik Basarimm Tahmin Edilmesi Murat GOK1, * 1Yalova
Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 77100, YALOVA)

Portekizde, 2005 2006 yillar1 arasinda, iki devlet okulunda yapilan arastirmada 6grenci
dagilimi 9 yillik temek egitim sonrasindaki gruptur. Matematik ve Portekizce notlar: tilkedeki
egitim sistemleri 3 asamada degerlendirilmis olup G1,G2,G3 olarak isimlendirilmistir.G3 final
notudur. Bu degigkenler hedef degisken olmakla birlikte Karar agaclar1 ,Rastgele Orman ,ya-
pay sinir aglar1 ve Destek Faktor makinalar: olmak iizere farkli siniflandirma algoritmalar:
kullamlmig tahmin yapilmigtir.  Ozellikler arasinda kullamlan algoritmalarla anlamh tah-
minler ¢ikarilabilmekle birlikte daha az etkileyen degigkenlerin var oldugu da gozlenmigtir.
Ayrica ANN ve SVM yontemlerinin giiriiltiilii girdilere, aykir1 degerlere degiskenlerine karst
daha hassas yontemler olduklar1 gozlenmistir.

Incelenen ticiincii ¢alisma Kaggle platformundan hazir data kullanmis ve Karar agaci,
Rastgele orman ile sadece Lojistik regresyon kullanarak tahmin galigmalar1 yapmigtir. Bu
calismada 395 ve 245 o6grenci sayilart olmak iizere iki farkl veri seti kullanilmigtir. Tiim
ozellikler bu veri seti i¢in aynidir. En iyi dogruluk orani Karar Agaci algoritmasina aittir.
Data setleri ayr1 ayr1 degerlendirilmekle birlikte 649 6grenci total olarak da degerlendirilmis.3
farkl veri seti seti kullanildigi zaman ise en fazla sayida 6grenci sayisiyla en yiliksek dogruluk
degeri yine Karar agacina aittir.

Yontem

Bu ¢alismada 6grenmeyi etkileyen faktorler farkli kategorilerde olmak kosulu ile ayrintili
bir gekilde aciklanmigtir. Makine 6grenme modellerinden Denetimli, Denetimsiz, ogrenme
kavramlar: aciklanmistir. Makine ogrenmesi Denetimli 6grenme modellerinde simiflandirma
algoritmalari olan Karar Agaci,Rassal Orman,K-en yakin komgular,Lojistik regresyon ,Destek
vektor makinalari,Regresyon algoritmalar1 olan Multilineer regresyon ,Ridge ve Lasso re-
gresyonlari ,Kolektif 6grenme modelleri ve Derin 6grenme modellerinden yapay sinir aglari
modelleri aciklanmistir

Kaggle’dan edinilen veri ilk once kullanilabilir olacak sekilde hazir hale getirilmistir.
Makine ogrenme algoritmalari ile Denetimli 6grenme modellerinden olan Siniflandirma, Re-
gresyon,Kolektif 6grenme modelleri uygulanmis ve bagarili sonuglar elde edilmistir. De-
rin 6grenme modeli olan Yapay Sinir Aglar1 modelleri veri setine uygulanmigtir. Tahmin,
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smiflandirma ve kiimeleme c¢aligmalari sonucunda model performansi smiflandirma algo-
ritmalar1 i¢in dogruluk degerleri ve cesitleri, Roc egrisi, karmagiklik matrisi kullanilarak
degerlendirilmigtir. Regresyon modelleri olan Multilineer regresyon, Ridge ve Lasso re-
gresyon modelleri egitim ve test seti sonuclarina gore degerlendirildiginde sonug degerlerinin
ayni oldugu gozlemekle birlikte Ortalama kareler hata katsayisina gore degerlendirildiginde
en iyi calisan regresyon modelinin Ridge Regresyon oldugu kararina varilmigtir. . Derin
ogrenme algoritmasi olan Yapay sinir ag modelinde perceptron kulanilarak bagarilibir sonug
elde edilmigtir .

Sonug ve Degerlendirme: Regresyon modelleri kendi igerisinde, siniflandirma model-
leri kendi igerisinde degerlendirilerek en iyi performansla ¢alisgan modeller degerlendirildiginde;
Regresyon modelleri igerisinde Multilineer Regresyon, Lasso Regresyon ,Ridge Regresyon
modelllerinin egitim ve test sonuglar (her fi¢iiniin de ayni ) sirasu ile 0.87 ve 0.77 dir. Orta-
lama kareler hata katsayisi degerleri incelendiginde icerisinde Multilineer Regresyon 6.40,
Ridge Regresyon 6.41, Lasso Regresyon 6.39 ortalama kareler hata katsayisina sahiptir.
Regresyon modellerinde degerlendirme yapildiginda digerlerinden acik ara fark olmamak
tizere skorlar degerlerine bakilarak en iyi performansla ¢aligan simmiflandirma modeli Lasso
Regresyon olmustur. Simiflandirma modelleri kendi iclerinde degerlendirildiginde;

Karar Agac1 algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.89 Roc egrisi altinda
kalan alan degeri :0.97

Rassal Orman algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.91 Roc egrisi altinda
kalan alan degeri :0.97

Destek Vekor Makinasi algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.92 Roc egrisi
altinda kalan alan degeri :0.97

XgBoost algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.90 Roc egrisi altinda kalan
alan degeri :0.97

AdaBoost algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.86 Roc egrisi altinda kalan
alan degeri :0.95

Bagging algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.92 Roc egrisi altinda kalan
alan degeri :0.97

Lojistik regresyon algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.94 Roc egrisi
altinda kalan alan degeri : 0.97

K- En yakin komgular algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.80 Roc egrisi
altinda kalan alan degeri :0.84 sonuglarina ulagilmigtir.

Yapay Sinir Aglar1 algoritmasi degerlendirildiginde Dogruluk degeri : 0.94 Roc egrisi
altinda kalan alan degeri :0.89

Bu ¢alismanin sonunda ; Tiirkiye’de farkli okul tiirleri, farkl simif diizeyleri, farkli bolgel-
erden olusan genis bir érneklemle ogrenmeyi etkileyen faktorler farkl kategorilerde ve genig
bir sekilde yer almak sart1 ile ,0grenmeyi etkileyen faktorlerin bagarili algoritmalar ve mod-
eller ile birlikte toplanan veri setine uygulanmasi ve bu caligmada anlaml sonuclar veren
geligtirdigimiz model ve algoritmalar: uygulayarak iilkemizde egitime katki saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Makine 6grenmesi, Derin Ogrenme, Yapay zeka, Yapay sinir
aglari, Coklu Lineer regresyon, Polinomsal regresyon, Lojistik regresyon, Lasso and Ridge re-
gresyonlari, Karar agaci, Rastgele Orman,Destek Vektor Makinalar1, En yakin K komsulari,
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ABSTRACT

MODELING EDUCATIONAL DATAS WITH MACHINE LEARNING
METHODS

Ayse Ilknur DILEK

In our country, the effect of the academic success of the student, especially in the sec-

ondary education period, on the stage of choosing the profession he will have in the future
and on the academic career goal is an undeniable reality. Academic success is affected not
only by the data belonging to the academy, but also by many different categories. It is af-
fected by many factors, especially methodological, and this diversity increases with individual
differences. Regression and Classification from supervised learning models and Clustering
algorithms from unsupervised learning models were applied to the data set. Multiple lin-
ear regression, polynomial regression, Lasso and Ridge regressions,Decision Tree, Random
Forest, Support Vector Regression as regression methods, Decision Tree, Random Forest,
Support Vector Machine, Logistic regression, K Nearest Neighbors methods were used as
classification methods. As Clustering methods we are used K means algorithms, hierarchical
method as unsupervised learning methods. In addition Artifical Neural Network, a deep
learning algorithm, were applied to the data set. In the study, these factors and sub-factors
were evaluated categorically and machine learning was used. Various determinations were
made with estimation algorithms by establishing relations that predict the academic achieve-
ment target variable . By evaluating the data results, it is aimed to determine which factors
affecting success are significant according to the sample group studied, which variables affect
success individually and categorically, and the degree of influence, and as a result, it is aimed
to contribute to education.
Keywords: Machine Learning, Deep Learning, Artificial intelligence, Artificial Neural Net-
works, Multiple linear regression , Polynomial regression, Logistic regression, Lasso and
Ridge regressions, Decision tree, Random Forest, Support Vector Machine, Artifical Neural
Network,Bagging, XgBoost, AdaBoost
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